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L amision original del programa del Atlas de la Ciencia Mexicana (ACM) consiste en generar bases
de datos e indicadores estadisticos sobre la actividad en ciencia y tecnologia desarrollada en nuestro
pais. Consideramos que el ACM ha cumplido con esta meta de manera espléndida y ahora en esta
edicion 2012 publica una serie de indicadores sobre las capacidades en ciencia y tecnologia de cada
entidad federativa. Sin lugar a dudas esta informacion sera instrumental para planificar el desarrollo de
infraestructura académica en cada institucion ubicada en nuestras entidades federativas, asi como para
programar la creacion de nuevas dependencias o centros de investigacion. En particular, para el caso de
las instituciones ubicadas en el Distrito Federal, las series estadisticas publicadas en las ediciones del
ACM nos han permitido enfocar con mayor precision los programas de apoyo instrumentados por el
Instituto de Cienciay Tecnologia del Distrito Federal.

Conviene resaltar una de las contribuciones mas importantes que ha aportado el ACM a la
comprension de la realidad cientifica de nuestro pais: la documentacion precisa del proceso de
descentralizacion de la actividad cientifica y tecnoldgica, tanto en el nimero de investigadores activos
como enla produccion y repercusion enrevistas incluidas en los indices internacionales. Este proceso no
se ha dado a expensas de la comunidad cientifica del Distrito Federal: con los datos del ACM es posible
constatar que en todas las entidades federativas, incluido el Distrito Federal, se ha incrementado de
manera paulatina el nUmero de investigadores, pero que este proceso se ha dado con mayor rapidez en
los Estados, silo comparamos con el crecimiento de la planta académica del Distrito Federal. Mientras
que las instituciones del DF publicaron casi la totalidad de los articulos mexicanos en revistas de
corriente principal en las décadas 1950-1960, en anos recientes esta contribucion se ha reducido a
menos del 50%. Por supuesto, esta tendencia constituye un proceso saludable para el sistema de
cienciay tecnologia de México y debera profundizarse en el futuro proximo.

El Atlas de la Ciencia Mexicana constituye un esfuerzo que se destaca en el medio latinoamericano
enfocado a caracterizar la realidad cientifica y tecnoldgica de nuestro pais. A su vez, esta actividad
contribuird de manera positiva a planear acciones encaminadas a mejorar nuestro sistema cientifico y
tecnoldgico. Hacemos votos para que el programa del Atlas de la Ciencia Mexicana continue
aportando informacion que sera de mucha utilidad tanto para las agencias que tienen como objetivo
impulsar la ciencia y la tecnologia, asi como para todas las instituciones que desarrollan programas de
investigacion y estudios de posgrado en nuestro pais.

Dr. Julio G. Mendoza Alvarez
Director General
Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal
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The original mission of the project Atlas de la Ciencia Mexicana (ACM) was to provide a reliable
source of statistical information on the Mexican scientific and technological community, its production
and impact in mainstream journals. This task has been accomplished successfully and we now have
databases with the scientific production and citations for the period 1900-2011. The ACM group of
collaborators has generated also a series of academic files for more then 21,000 researchers affiliated to
Mexican institutions. The present 2012 ACM edition includes a new section with the science and
technology indicators for each one of the 32 federal entities. | am confident that all this data will be
instrumental in order to perform a realistic development of the academic structure necessary to
consolidate their research activities. In particular, the Institute of Science and Technology of Distrito
Federal (ICyTDF) has found very useful this data in the definition of the research supportimplemented by
ICyTDF.

It is also important to emphasize one of the main results documented by the ACM staff: the
decentralization process of the scientific and technological activities in our country. The evidence
published by ACM points towards a really impressive consolidation of the research groups in the 31
Mexican States: while the institutions located in Distrito Federal contributed to almost all the research
production in the 1950-1960 decades, in recent years the DF share has decreased to less than 50% of
the overall Mexican scientific production. This process arised as a result of the increase in the number of
researchers located in the institutions of the 31 federal states and it did not arise at the expense of the
research groups of DFE. Of course, this trend will induce a healthy dynamics to our scientific system and it
should deepenin the near future.

Within the Latin American scenery, the ACM constitutes an essential project that has generated reliable
data on the evolution of the Mexican scientific and technological activity in the period 1900-2011. In due
time, this effort will be useful in implementing the right public policies in science and technology. We
hope that the ACM program will consolidate its databases with new statistical information on the
research groups, their production and impact in mainstream journals.

Dr. Julio G. Mendoza Alvarez
Director General
Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal
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E | programa del Atlas de la Ciencia Mexicana (ACM) se
originé en el seno de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC)
en 2002. Para la presente edicion, este programa forma
nuevamente parte de los proyectos apoyados por la AMC y
después de diez anos de operacion nos complace constatar
que hemos cumplido con su misién sustantiva: generar bancos
de datos estadisticos sobre la actividad cientifica y tecnolégica
realizada en México y los respectivos indicadores que nos
permitan apreciar su evolucion en cada area del conocimiento.
Por supuesto, este proyecto incluye la publicacion de estos
datos y hacerlos accesibles al mayor nimero de personas a
través de nuestras ediciones impresas, las versiones en CD y con
mayor amplitud en nuestro portal electronico.

En cada edicion del ACM hemos extendido la cobertura de 1a
informacion estadistica de manera que en la presente ocasion
cubrimos los datos sobre la produccion y repercusion de la
ciencia mexicana en revistas de corriente principal en el periodo
1900-2011. Ademas de las respectivas distribuciones
institucionales y geograficas, para le version 2012, hemos
generado una seccidon completa con los indicadores en cienciay
tecnologia para cada entidad federativa de la Republica
Mexicana. Debido a la extension de esta nueva informacion, la
edicion impresa del ACM 2012 consiste de dos volimenes: uno
para los indicadores globales y el segundo para los nuevos
indicadores por Entidad Federativa.

Reiteramos la mision original asociada a la creacion del ACM y
nos proponemos convertirlo en una fuente confiable de
informacion estadistica sobre la ciencia mexicana. En particular,
los datos numéricos que hemos compilado en el ACM, y que se
presentan de manera desglosada por institucion o
dependencia, se encuentran accesibles en nuestro portal
electrénico: http://www.atlasdelacienciamexicana.org

A través de esta direccion electronica serd posible mantener
una comunicacion entre el publico y nuestro equipo de trabajo,
recibir mensajes con solicitudes de informacion mas especifica o
bien sobre correcciones, adiciones o actualizaciones de esos
datos.

Areas del conocimiento

Con el fin de presentar de manera sistematica la informacion
que hemos generado en el ACM, decidimos agruparla en diez
areas del conocimiento: ciencias bioldgicas, ciencias fisicas,
ciencias quimicas, ciencias de la tierra, matematicas,
ingenierias, medicina, agrociencias, ciencias sociales vy
humanidades. Cada una de estas areas esta subdividida a su
vez en especialidades que ubican con mayor precision la
actividad de cada investigador. En algunos casos no es posible
ubicar una especialidad en una sola de las diez areas del
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conocimiento: por ejemplo, fisicoquimica o fisicomatematica
son especialidades compartidas por méas de un area. En estos
casos preferimos duplicar la informacion sobre publicaciones y
citas pero no los datos sobre la planta académica: cada
investigador fue asignado a una sola de las diez areas del
conocimiento. Cuando la informacion del investigador provenia
del SNII, decidimos tomar el area que él mismo selecciond en su
ficha académica. En los otros casos, la asignacién de un
investigador a un drea especifica fue determinada por su
adscripcion institucional: departamento, escuela, instituto, etc.

Planta académica

En esta ocasion incluimos informacion sobre 21,000
investigadores en las diez areas del conocimiento. La mayoria
de las fichas académicas de estos investigadores proviene de las
bases de datos del SNI. En muchos casos completamos la
informacién académica de los investigadores consultando
directamente los portales electrénicos de las instituciones que
desarrollan proyectos de investigacion. En el portal electrénico
del ACM hemos ubicado dos catalogos de investigadores: por
una parte de los investigadores que estan adscritos a
instituciones mexicanas, y por separado un catdlogo de
investigadores mexicanos ubicados en instituciones del
extranjero. Sus respectivas fichas provinieron de los datos del
SNI que ahora cuenta con un registro especial para estos
investigadores. Dada la extension de estos catdlogos, solo
hemos incluido versiones de hipertexto en nuestras ediciones
en CD del ACM 2012 y también en nuestro portal electrénico.

Produccion y repercusion cientificas

La informacién bibliografica basica que hemos utilizado para
documentar la produccién mexicana de articulos originales en
revistas de corriente principal proviene de los bancos
electrénicos del Institut Thomson Reuter: Science Citation
Index, Social Science Citation Index. Arts & Humanities Citation
Index y el Journal Citation Reports, esto es, lo que se conoce
ahora como Web of Science (WoS). Lo mismo ocurre con la
informacion estadistica que hemos generado para las citas a
dichos articulos. Deseamos resaltar el trabajo desarrollado por
nuestro grupo de colaboradores en bibliometria que permitio
incluir en esta edicion, tanto la informacion sobre la produccion
de articulos de investigacién como las citas que han generado
enlos indices internacionales.

Indicadores globales

En esta seccion hemos incluido la informacién estadistica que
permite contrastar el desarrollo de las diez areas del
conocimiento. Tenemos indicadores sobre la formacion
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académica de los investigadores, distribuciones por género,
area académica, geogrdfica y el nivel de desconcentracion
geografica en cada una de las areas académicas. Para los datos
recuperados sobre la produccién cientifica mexicana en la
primera mitad del siglo XX, generamos una serie de mapas sobre
la colaboracién que se presentd entre los diferentes autores en
cada area del conocimiento y que permite apreciar el grado de
integracién de la comunidad cientifica en la primera etapa de
actividad de la ciencia mexicana. Cerramos esta seccion con un
indicador que contrasta el desarrollo cientifico de cada entidad
federativa con su desarrollo econémico. Consideramos que este
indicador permite resaltar las entidades federativas que han
tenido una tradicion cientffica y cultural a pesar de que no contar
conun desarrollo econémico sostenido.

Indicadores por area del conocimiento

En esta edicién decidimos concentrar la informacion estadistica
generada para cada area del conocimiento de manera que sea
mas sencillo tener una vision integral de los diferentes aspectos
de cada una de ellas. Contamos con distribuciones de los
investigadores por especialidad, geografica e institucional, asf
como de los paises e instituciones donde obtuvieron su grado
de doctorado. La evolucion de la produccion y repercusion
cientificas en cada area se puede apreciar claramente al
comparar los datos que hemos registrado en los periodos 1980-
1989, 1990-1999 y 2000-2009. En particular, en este periodo es
posible identificar la maduracién de dos sectores académicos:
las universidades estatales y los centros Conacyt.

Sistema Nacional de Investigadores

Hemos incluido una serie de cuadros estadisticos que permiten
apreciar directamente la evolucién del SNI por é&rea del
conocimiento, por nivel académico y por entidad federativa.
Esta informacion fue proporcionada por el mismo Sistema
Nacional de Investigadores.

Finalmente, debemos mencionar que hemos utilizado de
manera sistematica las siglas y acronimos de las instituciones
mexicanas que desarrollan programas de investigacion. En esta
edicion no incluimos un indice de estas siglas y acrénimos
debido a que en el portal electronico del ACM se han integrado
estos fndices en forma amplia. Esperamos que los lectores estén
familiarizados con estos términos y que asi sea mas rapido
apreciar los cuadros y figuras con la informacion estadistica que
hemos incluido en esta edicion. De igual manera, hemos
incluido en nuestro portal electrénico las relaciones de las
instituciones que hemos agrupado en los siguientes sectores en
cada area del conocimiento: universidades estatales,
universidades e instituciones privadas de educacion superior,

centros Conacyt, laboratorios nacionales, sector agropecuario,
sector salud, laboratorios privados e institutos tecnoldgicos.
Debido al peso de su contribucidon a la actividad cientffica
nacional, se muestran de manera explicita las aportaciones
porcentuales de las siguientes instituciones: UNAM, IPN, UAM,
Cinvestav, Colmexy CIMMyT.

Indicadores por Entidad Federativa

En esta edicion del ACM hemos incluido una nueva seccion con
los indicadores en ciencia y tecnologia para cada entidad
federativa de la Republica Mexicana. Se cubren los datos sobre la
planta de investigadores, asi como su produccién y repercusion
en revistas de corriente principal durante el periodo 2000-2010.
Esperamos que sean de utilidad las distribuciones
institucionales y por area del conocimiento que daran una idea
mas precisa de las capacidades en ciencia y tecnologia en cada
uno de los estados y en el Distrito Federal.

Instituciones patrocinadoras

En esta ocasion contamos con el apoyo de las siguientes
instituciones que nos ha permitido continuar desarrollando la
generacion de bases estadisticas e indicadores sobre la actividad
mexicana en ciencias y tecnoldgicas y, por supuesto, 1a
publicacion del ACM 2012 en sus versiones impresas, en CDy en
nuestro portal electrénico:

Academia Mexicana de Ciencias

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Centro de Investigacion en Matematicas

Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia

Consejo Zacatecano de Cienciay Tecnologia

Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico

Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal
Red Tematica sobre Complejidad, Ciencia y Sociedad
Red Tematica sobre Fisica de Altas Energias

Sistema Nacional de Investigadores

Universidad Nacional Auténoma de México

A todas estas instituciones y amigos, NUestro sincero
agradecimiento

Miguel Angel Pérez Angén

Septiembre de 2012
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1;6 project of Atlas de la Ciencia Mexicana (ACM) was
originated within the framework of the Mexican
Academy of Sciences (MAS) in 2002. Ten years later, the
ACM is back to the set of projects supported by MAS. Itis
satisfactory for us to verify that ACM has carried out its
original mission: to construct data bases with statistical
information on the Mexican performance on science and
technology and the respective indicators in all areas of
knowledge. This program includes the publication of all
this information to a broad public through our printed
editions, as well as the respective CD versions and rather
complete files included in our web page.

In each edition of ACM, we have extended the range of
the bilbliometric data on the Mexican production and
citation in main stream journals from 1900 to 2011. In
addition to the institutional and geographical
distributions, in the present edition we have included a
new section with the science and technology indicators
for each of the federal entities of the Mexican Republic.
Due to the amount of information included in this
occasion, the present edition consists of two volumes:
the first volume includes the global indicators and the
second one the indicators for each federal entity.

We reiterate the ACM original mission in order to provide a
reliable source of statistical information on the Mexican
scientific activity. The respective detailed data is included
in our electronic site: www.atlasdelacienciamexicana.org.
We hope that through this site it will be possible to
communicate with the users of this data and we will
appreciate any correction or addition to our information.

Areas of knowledge

We have organized the information contained in this
edition in ten areas of knowledge: biological, physical,
chemical and earth sciences, mathematics, engineering,
agrosciences, medicine, social sciences and humanities.
WWe have also appealed to various specialities in each area
in order to get a closer view on the large scientific
production and citations by Mexican researchers in the
period 1900-2011. We have placed each Mexican
researcher in only one of the ten areas of knowledge.
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Catalogs of researchers

We have worked out about 21,000 files in our databases
for researchers. Most of the information on the
researchers comes from the files of the National
Researchers System (SNI), but have also included data
from the web pages of the institutions. All this
information has been organized in two catalogs that are
available in the CD version of ACM or directly in our web
page: one catalog for the researchers working for
Mexican institutions and the other one for the Mexican
scientists working abroad.

Production and citation

We have used the databases of the ISI-Thomson Century
of Science initiative in order to generate the bibliometric
data on the Mexican scientific production during the
entire 20th century: Institute Thomson Reuter: Science
Citation Index, Social Science Citation Index, Arts &
Humanities Citation Index y el Journal Citation Reports,
i.e., what is now known as the Web of Science (WoS). We
would like to emphasize that the ACM staff worked out
both production and citation data for the entire period
1900-2011.

Global indicators and areas of
knowledge

We have included two separate sections for the global
indicators, one for the period 1900-1979 and the other
one for 1980-2011. We hope that the reader will find the
evolution of the global indicators useful according to
institutional and geographical distributions of the
number of researchers, as well as for their production and
citation. A relevant fact coming out of this study is a very
clear trend towards the decentralization of the scientific
activity in our country. There are two sectors that lead this
tendency: the public universities in each Mexican state
and the research centers associated to CONACyT. This
trend can be easily appreciated through the indicators
presented in each area of knowledge in the period 1980-
2009.




Indicators by federal entities

In this edition we have generated a new section with the
science and technology indicators for each federal entity
of the Mexican Republic. All this data is integrated in
Volume Il of the 2012 edition of ACM. We hope that this
information will be useful to the readers interested in the
respective statistical data concerning the research
community of each federal entity as well as its production
and citation in main streamjournals.

\We would like to mention that we have used profusely the
institutional abbreviations for most of the Mexican
institutions that develop research projects in science and
technology. For the readers that are not familiar with this
practice, we have included in the ACM electronic site a list
of all these abbreviations. We have also organized the
global indicators according to several sectors: public
universities located in each Mexican state, private
universities, national and private laboratories, health and
agronomic sectors, CONACyT research centers and
federal institutes of technology. However, we have keptin
an explicit way the contributions associated to the main
institutions on science and technology: UNAM, IPN,
UAM, Cinvestav, Colmex and CIMMyT.

Supporting institutions

We appreciate the support of the following institutions
that made it possible to prepare the 2012 edition of the
Atlas de la Ciencia Mexicana:

Academia Mexicana de Ciencias

Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados del IPN
Centro de Investigacion en Matematicas

Consejo Nacional de Cienciay Tecnologia

Consejo Zacatecano de Ciencia y Tecnologia

Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico

Instituto de Ciencia y Tecnologia del Distrito Federal
Red Tematica sobre Complejidad, Ciencia y Sociedad
Red Tematica sobre Fisica de Altas Energias

Sistema Nacional de Investigadores

Universidad Nacional Autbnoma de México

Miguel Angel Pérez Angén

September, 2012
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Figura 1. Distribucion institucional de la produccion y repercusion cientificas (1900-1979, SCI)
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Figura 2. Distribucion geografica de la produccion y repercusion cientificas (1900-1979, SCI)

Articulos

Citas

. |

i DF NL Jal Pue B Ver [ Edo. Mex | SLP jmr_l
Il Gtlo [IBC M Yuc Son W Coah il

Chi B Chih I Otros B j
==

Aflas de la Ciencia Mexicana r
E S



Figura 3. Distribucion de la produccion y repercusion cientificas mexicanas
por area del conocimiento (1900-1979, SCI)
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Figura 4. Distribucion de la produccidn y repercusion cientificas por sectores (1900-1979, SCI)
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Figura 5. Distribucion de la produccion y repercusion cientificas

por areas tematicas segun el SC/ (1900-1979)

Articulos

@ 7% O8%

1 . O 19%

O2%

Q7% — Q2%
Q5% 2%
o %
N O3%
@®5% / ! \ \ O3%

O 5% O3%
T 04%  @au O4%

Q7%
Q7%

/

I Medicine, General & Internal Physiology Il Medicine, Research & Experimental
- B Physics, Multidisciplinary ~ B Biochemistry & Molecular Biology =~ Bl Chemistry, Multidisciplinary

= B Pharmacology & Pharmacy B Cardiac & Cardiovascular Systems Multidisciplinary Sciences
il Economics  m® Pathology Neurosciences Chemistry, Organic
= | Obstetrics & Gynecology Endocrinology & Metabolism ] Education & Educational Research
I Astronomy & Astrophysics ™ Plant Sciences Geochemistry & Geophysics
=
M
E S Atlas de la Ciencia Mexicana



Figura 6. Distribucion de los paises involucrados en las colaboraciones cientificas
de la produccion mexicana (1900-1979, SCI)
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Figura 7. proceso de descentralizacion cientifica: produccion y repercusion
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Figura 18. Distribucion del numero de investigadores por grado académico y

por area académica (2009)
Figure 18. Distribution of the number of researchers by degree and academic area (2009)
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Figura 19. Distribucién de los investigadores con doctorado segun hayan obtenido

su grado académico en México o en el extranjero (porcentajes, 2009)

obtained their PhD degree (México vs. abroad, percentages; 2009)

Matematicas
I México
I Extranjero

Geociencias
Ingenierias

Ciencias sociales

Agrociencias
Ciencias fisicas
Ciencias quimicas

Humanidades

Ciencias biologicas

Medicina

Aflas de la Ciencia Mexicana




Figura 20. Distribucion de los investigadores con doctorado por género y area académica

(percentages, 2009)

and academic area (percentages, 2009)
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Figura 21. Nivel de desconcentracidon geografica de los investigadores con doctorado
por area académica (porcentajes; 2002, 2009)
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Figura 22. Evolucion de la edad académica promedio para los investigadores con doctorado

en las diez areas del conocimiento (2002-2009). La edad académica se define como el numero de anos
transcurridos a partir de la obtencion del grado mas reciente, doctorado en este caso

The academic age is defined as the number of years counted after the PhD degree was obtained
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Figura 24a. Numero de articulos publicados por investigadores mexicanos entre 1980 y 2011 en revistas

incluidas en el Web of Science en las areas de ciencias bioldgicas, fisicas, quimicas, medicina e ingenierias

in the Web of Science: biology, physics, chemistry, medicine and engineering (1980-2011)

-o- Ciencias fisicas
-~ Ciencias quimicas
—+ Ciencias bioldgicas
-®- Medicina

* Ingenierias

Figura 24b. Numero de articulos publicados por investigadores mexicanos entre 1980 y 2011 en revistas

incluidas en el Web of Science en las dreas de matematicas, geociencias, agrociencias, ciencias sociales y humanidades

in the Web of Science: mathematics, geosciences, agrosciences, social sciences and humanities (1980-2011)
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Figura 25. Desarrollo cientifico vs. Desarrollo econémico. Se presenta una correlacidon positiva en una
de las dreas de la ciencia mexicana cuando la contribucién porcentual de una entidad federativa
a la produccion total nacional en esa drea es mayor o igual a la respectiva contribucién porcentual

de la entidad al Producto Interno Bruto (PIB) nacional (INEGI, 2009)

to the total national production in the same area is equal or greater than the respective percentage
of the entity to the National Gross Product (NGP. INEGI, 2009)

9-10 correlaciones positivas: DF, Mor, SLP Yuc

7-8 correlaciones positivas: BC, Gto, Mich, Pue, Qro

3-4 correlaciones positivas: BCS, Chis, Mex, NL, Sin, Son, Ver

[
N
[ ] 56 cormelaciones positivas: Col, Hgo, Jal, Zac
N
(I

menos de 3 correlaciones positivas
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Figura 26a. Distribucidon por especialidades de los investigadores con doctorado en el area
de las ciencias biologicas (2002-2009)
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Figura 26b. Distribucion de paises donde los investigadores
en ciencias bioldgicas obtuvieron su doctorado
(2009, porcentajes)

ological sciences obtainea

(2009, percentages)
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Figura 26c. Distribucion de instituciones mexicanas donde
los investigadores en ciencias bioldgicas obtuvieron

su doctorado (2009, porcentajes)

their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 27. Distribucion geografica de los investigadores en el area de ciencias biologicas (2009)

Mds de 1,000 investigadores; DF
100 a 200 investigadores; Mor, NL, Ver.
50 a 100 investigadores; BC, BCS, Gto, Jal, Mich, Qro, Yuc.

20 a 50 investigadores; Chis, Col, Dgo, Hgo, Mex, Pue, Qro, QRoo, Sin, SLP, Son, Tab, Tx.

fionl

Menos de 20 investigadores

Aflas de la Ciencia Mexicana




Figura 28. Distribucion institucional: planta académica, produccion y repercusion en el area

de las ciencias biologicas (porcentajes)

and citation in the biological sciences (percentages)
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Figura 29. Distribucion geografica: planta académica, produccion y repercusion
cientificas en el area de las ciencias biologicas (porcentajes)

and citation in the biological sciences (percentages)
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Figura 30a. Distribucidon por especialidades de los investigadores con doctorado en el area
de las ciencias fisicas (2002-2009)

by specialities (2002-2009)
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Figura 30b. Distribucion de los paises donde los

investigadores en ciencias fisicas obtuvieron su doctorado
(2009, porcentajes)

in the physical sciences obtained their PhD degree
(2009, percentages)
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Figura 30c. Distribucion de las instituciones mexicanas donde

los investigadores en ciencias fisicas obtuvieron su doctorado
(2009, porcentajes)

researchers in the physical sciences obtained their PhD degree
(2009, percentages)
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Figura 31. Distribucion geografica de los investigadores con doctorado en el area

de las ciencias fisicas (2009)

physical sciences (2009)

Mds de 600 investigadores; DF

100 a 200 investigadores; Gto, Mor, Pue.
50 a 100 investigadores; BC, Jal, Mex, Mich, SLP, Son.

20 a 50 investigadores; Chih, NL, Qro, Ver, Yuc, Zac.

fionl

Menos de 20 investigadores
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Figura 32. Distribucion institucional: planta académica, produccion y repercusion cientificas

en el area de las ciencias fisicas (porcentajes)

in the physical sciences (percentages)
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Figura 33. Distribucion geografica: planta académica, produccion y repercusion cientificas

en el area de las ciencias fisicas (porcentajes)

in the physical sciences (percentages)
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Figura 34a. Distribucion por especialidades de los investigadores con doctorado

en el area de las ciencias quimicas (2002-2009)

specialities (2002-2009)

M 2002
[ ] 2009

Ingenierfa quimica:
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Bioquimica:

Quimica analitica:
Quimica inorganica
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Figura 34b. Distribucion de los paises donde los investigadores
en ciencias quimicas obtuvieron su doctorado
(2009, porcentajes)

Figura 34c. Distribucion de instituciones mexicanas donde
los investigadores en ciencias quimicas obtuvieron
su doctorado (2009, porcentajes)

n the chemical sciences obtained their P the researchers in the chemical sciences obta
(2009, percentages) their PhD degree (2009, percentages)
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Figura 35. Distribucion geografica de los investigadores con doctorado

en el area de las ciencias quimicas (2009)

in the chemical sciences (2009)

Mds de 400 investigadores: DF

50 a 100 investigadores: Gto, Mex, Pue.

10 a 50 investigadores: BC, Chih, Coah, Hgo, Jal, Mich, Mor,
NL, Qro, SLP, Son, Ver, Yuc, Zac.

i onl

Menos de 10 investigadores
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Figura 36. Distribucion institucional: planta académica, produccion y repercusion cientificas

en el area de las ciencias quimicas (porcentajes)
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Figura 37. Distribucion geografica: planta académica, produccion y repercusion cientificas

en el area de las ciencias quimicas (porcentajes)

in the chemical sciences (percentages)
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Figura 38a.

Distribucion por especialidades de los investigadores con doctorado en el area
de las ciencias de la tierra (2002-2009)

specialities (2002-2009)
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M 2002
B 2009

Figura 38b. Distribucién de paises donde los investigadores

en ciencias de la tierra obtuvieron su doctorado
(2009, porcentajes)
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Figura 38c. Distribucion de las instituciones mexicanas donde
los investigadores en ciencias de la tierra obtuvieron su
doctorado (2009, porcentajes)

researchers in geosciences obtained their PhD degree
(2009, percentages)
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Figura 39. Distribucion geografica de los investigadores con doctorado en el area

de las ciencias de la tierra (2009)

geosciences (2009)

Mds de 300 investigadores; DF

100 a 150 investigadores; BC

10 a 50 investigadores; BCS, Col, Jal, Mex, Mich, Mor,
NL, Qro, SLP, Son, Yuc, Ver.

5 a 10 investigadores; Chih, Chis, Gto, Hgo.

inonl

Menos de 5 investigadores
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Figura 40. Distribucion institucional: planta académica, produccion y repercusion cientificas

en el area de las ciencias de Ia tierra (porcentajes)

scientific production and citation in geosciences (percentages)
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Figura 41. Distribucion geografica: planta académica, produccion y repercusion
cientificas en el area de las ciencias de la tierra (porcentajes)

production and citation in geosciences (percentages)
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Figura 42a. Distribucidon por especialidades de los investigadores con doctorado

en matematicas (2002-2009)

to their specialities (2002-2009)
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Figura 42b. Distribucion de los paises donde

los investigadores en matematicas obtuvieron
su doctorado (2009, porcentajes)

researchers in mathematics obtained
their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 42c. Distribucion de las instituciones mexicanas

donde los investigadores en matematicas
obtuvieron su doctorado (2009, porcentajes)
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Figura 43. Distribucion geografica de los investigadores con doctorado

en el area de las matematicas (2009)

in mathematics (2009)

Mds de 400 investigadores; DF

50 a 100 investigadores; Gto, Mich, Mor, Pue.

10 a 50 investigadores; Hgo, Jal, Mex, NL, SLP, Son, Ver, Yuc.

5 a 10 investigadores; Ags, BC, Chih, Chis, Coah, Gro, Oax, Qro, Tab, Zac.

fnon

Menos de 5 investigadores
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Figura 44. Distribucion institucional: planta académica, produccion y repercusion

cientificas en el area de las matematicas (SC/, porcentajes)
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Figura 45. Distribucion geografica: planta académica, produccion y repercusion cientificas
en el area de las matematicas (porcentajes)
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Figura 46a. Distribucidon por especialidades de los investigadores con doctorado

en el area de las ingenierias (2002-2009)
Figure 46a. Distribution of the number of researchers by specialities in engineering (2002-2009)
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M 2002
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Figura 46b. Distribucion de los paises donde los

investigadores en el drea de las ingenierias obtuvieron
su grado de doctorado. (2009, porcentajes)

the researchers in engineering obtained
their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 46c. Distribucion de las instituciones mexicanas

donde los investigadores en el area de las ingenierias
obtuvieron su grado de doctorado (2009, porcentajes)

where the researchers in engineering
obtained their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 47. Distribucion geografica de los investigadores con doctorado
en el area de las ingenierias (2009)

Mds de 600 investigadores; DF
100 a 200 investigadores; NL, Pue.
50 a 100 investigadores; BC, Coah, Gto, Jal, Mex, Mor, Mich, Qro, SLP. Tam, Ver.

20 a 50 investigadores; Ags, Chih, Hgo, Son, Yuc.

fionl

Menos de 20 investigadores; el resto

Aflas de la Ciencia Mexicana




Figura 48. Distribucion institucional: planta académica, produccidn y repercusion

en el area de las ingenierias (porcentajes)

and citation in engineering (percentages)
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Figura 49. Distribucion geografica: planta académica, produccion y repercusion

en el area de las ingenierias (porcentajes)
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Figura 50a. Distribucidon por especialidades de los investigadores con doctorado

en el area de las agroc:enaas y blotecnologla (2002 2009)

and biotechnology (2002-2009)
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Figura 50b. Distribucién de los paises donde los Figura 50c. Distribucion de las instituciones mexicanas donde
investigadores con doctorado en agrociencias y biotecnologia los investigadores con doctorado en agrociencias y biotecno-
obtuvieron su grado de doctorado (2009, porcentajes) logia obtuvieron su grado de doctorado (2009, porcentajes)
the researchers in agrosciences and biotechnology obtained where the researchers in agrosciences and biotechnology
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Figura 51. Distribucidon geografica de los investigadores con doctorado

en el area de las agrociencias y biotecnologia (2009)

and biotechnology (2009)

Mds de 400 investigadores; DF, Edo Mex

De 100 a 200 investigadores; Jal, NL, Son
De 50 a 100 investigadores; BC, BCS, Gto, Mich, Mor, Sin, Ver, Yuc

De 20 a 50 investigadores; Chih, Chis, Hgo, Oax, Pue, Qro, SLP, Tab, Tam

fionl

Menos de 20 investigadores

Aflas de la Ciencia Mexicana




Figura 52. Distribucion institucional: planta académica, produccidn y repercusion

en el area de las agrociencias y biotecnologia (2009, porcentajes)

i
and biotechnology: number of researchers, production and citation (2009, percentages)
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Figura 53. Distribucion geografica: planta académica, produccion y repercusion

en el area de las agrociencias y biotecnologia (2009, porcentajes)
Figure 53. Geographical distribution in agrosciences and biotechnology: number
of researchers, production and citation (2009, percentages)
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Figura 54a. Distribucidon por especialidades de los investigadores con doctorado
en el area de la medicina y ciencias de la salud (2002-2009)
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Figura 54b. Distribucion de los paises donde los
investigadores en medicina y ciencias de la salud

obtuvieron su doctorado (2009, porcentajes)

Figura 54c. Distribucién de instituciones mexicanas donde

los investigadores en medicina y ciencias de la salud obtuvieron

su doctorado (2009, porcentajes)

the researchers in medicine and health sciences obtained
their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 55. Distribucidon geografica de los investigadores con doctorado

en el area de la medicina y ciencias de la salud (2009)

in medicine and health sciences (2009)

Mds de 700 investigadores: DF

De 50 a 100 investigadores: Jal, NL

De 10 a 50 investigadores: Ags, Col, Chih, Dgo, Gto, Hgo, Mex, Mich, Mor, Pue, Sin, SLP, Ver, Yuc

ionl

Menos de 10 investigadores

Aflas de la Ciencia Mexicana




Figura 56. Distribucion institucional en el area de la medicina y ciencias de la salud:

planta académica, produccién y repercusion (porcentajes)
Figure 56. Institutional distribution in medicine
and health sciences: number of researchers, production and citation (percentages)
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Figura 57. Distribucion geografica en el area de la medicina y ciencias de la salud:

production and citation (percentages)
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Figura 58a. Distribucidon por especialidades de los investigadores con doctorado

en el drea de las ciencias sociales (2002-2009)

sciences (2002-2009)

Figura 58b. Distribucion de paises donde los
investigadores en ciencias sociales
obtuvieron su doctorado (2009, porcentajes)

their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 58c. Distribucién de instituciones mexicanas donde

los investigadores en ciencias sociales obtuvieron
su doctorado (2009, porcentajes)
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Figura 59. Distribucidon geografica de los investigadores con doctorado

en el area de las ciencias sociales (2009)

in social sciences (2009)

Mds de 1200 investigadores: DF

De 100 a 200 investigadores: BC, Jal, Mex, NL

De 50 a 100 investigadores: Gto, Mich, Pue, Sin, Ver

De 20 a 50 investigadores: Chih, Chis, Col, Hgo, Mor, Qro, Qroo, SLP, Son, Tam, Tx, Yuc

feinl

Menos de 20 investigadores
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Figura 60. Distribucion institucional en el area de las ciencias sociales:

planta académica, produccién y repercusion (1980-2006 porcentajes)
. distribution in the area of social sciences:
number of researchers, production and citation (percentages)
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Figura 61. Distribucion geografica en el area de ciencias sociales:

planta académica, produccidn y repercusion (porcentajes)
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Figura 62a. Distribucion por especialidades de los investigadores con doctorado

en el area de las humanidades y ciencias de la conducta (2002-2009)
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Figura 62b. Distribucion de paises donde los
investigadores en humanidades
obtuvieron su doctorado (2009, porcentajes)

their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 62c. Distribucién de instituciones mexicanas donde
los investigadores en humanidades obtuvieron
su doctorado (2009, porcentajes)

obtained their PhD degrees (2009, percentages)
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Figura 63. Distribucion geografica de los investigadores con doctorado
en el area de humanidades y ciencias de la conducta (2009)

in the humanities (2009)

Mds de 1300 investigadores: DF
De 100 a 300 investigadores: Jal, Mex, Mich, Ver
De 50 a 100 investigadores: BC, Mor, NL, Yuc

De 20 a 50 investigadores: Ags, Chis, Col, Gto, Hgo, Qro, Pue, Sin, SLP, Son, Zac

fainl

Menos de 20 investigadores
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Figura 64. Distribucion institucional en el area de las ciencias sociales:

planta académica, produccidn y repercusion (1980-2006 porcentajes)
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and citation (percentages)

@05%

- = Q09%
Q04%
Q05%

@08%

O52%

@25%
Q47%

Investigadores con doctorado (2002)

@793%

Figura 65. Distribucion geografica en el area de humanidades y ciencias de la conducta:
planta académica, produccidn y repercusion (porcentajes)
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Figura 66. Evolucion del numero de investigadores en el SNI por género (1984-2012)
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Figura 67. Evolucion del nimero de miembros del SNI por categoria académica:

candidato (C), investigadores niveles I, I, 11l {1984-2010)
Figure 67. Evolution of the number of researchers by academic level (1984-2010)
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Figura 68. Evolucion del numero de investigadores por area académica (porcentajes, 2002, 2012):

ciencias fisicomatematicas y geociencias (), ciencias biologicas y quimicas (ll),
medicina y ciencias de la salud (lll), humanidades y ciencias de la conducta (IV),

Figure 68. Evolution of the number of researchers by area of knowledge (2002, 2012)
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Figura 69. Evolucion del numero de investigadores

por entidad federativa (1989,1999, 2009; porcentajes)
Figure 69. Evolution of the number of researchers by federal entity (1989, 1999, 2009)
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Figura 72. Evolucion de la edad promedio de los investigadores en el SNI (1984-2010)
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Figura 73. Evolucion de la edad promedio de los investigadores en el SNI
por area académica, candidato (C), Nivel I, Nivel I, Nivel Ill (1989-2009)
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Figura 74. Distribucion geografica del numero de investigadores en el SNI (2010)

Mds de 6,000 investigadores: DF

De 500 a 1000 investigadores: BC, Gto, Jal, Mex, Mich, Mor, NL, Pue, Ver

.
N
[ | De200a500 investigadores: BCS, Coah, Chih, Hgo, Oax, Qro, SLP, Sin, Son, Yuc
1 De 100 a 200 investigadores: Ags, Col, Chis, Tams, Tx, Zac

(I

Menos de 100 investigadores: Cam, Dgo, Gro, Nay, Qroo, Tab
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{Cuantos cientificos hay en Mexico?
{COmo estan distribuidos? ¢En qué
instituciones, estados y en que areas
trabajan? {Cudles son su produccion y
repercusion cientificas? LEn que paisesy
universidades se formaron? El Atlas de la
Ciencia Mexicana pretende contestar
estas preguntas al integrar bancos de
datos estadisticos que sean completos y
confiables.

El objetivo del Atlas es generar
informacion estadistica sobre aspectos
relevantes de la actividad cientifica
mexicana con el fin de entender los
principales problemas asociados al
desarrollo de la ciencia y la tecnologia
nacionales, y a partir de su comprension
elaborar la politica cientifica que requiere
el pais. En la presente edicion del Atlas se
incluyen datos sobre diez areas de la
ciencia mexicana: ciencias bioldgicas,
ciencias fisicas, ciencias quimicas,
ciencias de la tierra, matematicas,
ingenierias, agrociencias, medicina,
ciencias sociales y humanidades.

http://www.atlasdelacienciamexicana.org
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